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Toote idee, kirjeldus ja sihtrihm?

Milline on toorainele lisandatav vaartus? Kes, miks, kuna, kus, millistes kogustes ja millise hinnaga
tarbiks minu toodet?

* Kes on tarbija? (mees, naine, laps, vanur,, linnaelanik,
maaelanik, sdjavagi, vais- voi kodumaa jne.

* Miks peaks tarbija eelistama minu toodet konkurenti omast?

* Kuna, kus ja millises koguses minu toodet tarvitatakse?
(suupisteks, pere toidulauale, restorani, toiduainete
toostusele jne)

* Milline on toote hind (rikas, vaene tarbija, hulgimidgile,
jaemiidjale, otseturustuses)

Mahetoodete hinnalisad kauplustes 2008 2009
*  mahedunad +33% +20%
maheastelpajumoos* +38% +15%

mahetaimeteed* +15% +15%



Maheviljeluslik to6tlemine

* Tootes vdib kasutada kuni 5 % selliseid mittemahepdllumajanduslikult toodetud
pollumajanduslikke koostisosi, mida ei ole véimalik hankida .
mahepollumajanduslikult toodetuna. Selliste koostisosade loetelu on toodud EU
Komisjoni maaruse 889/2008 lisas IX. Mahepdllumajanduslikult toodetud saadaval

olevat koostisosa ei ole lubatud asendada tavaliselt toodetud koostisosaga ehk
tavatoiduga.

* Mahepdllumajanduslikes toodetes on lubatud kasutada vaid valitud hulka lisaaineid
ja teisi toidu valmistamiseks kasutatavaid aineid, Mahetoidus on lubatud kasutada
ainult maaruse 889/2008 VII lisa A ja B osades loetletud lisaaineid ja tootlemise
abiaineid.

* Mahepodllumajanduslike toodete ettevalmistamisel vdib kasutada ainult lubatud
mittemahepodllumajandusliku paritoluga koostisosi ja mittepollumajanduslikke
koostisosi ning mahepdllumajanduslike koostisosade t66tlemiseks vdib kasutada
ainult lubatud abiaineid, mikroorganisme ja ensuiiime.



Klaaritamata mahla tootmisskeem

Seadme nr.

1

]

10
11

dumnte sorteerimine
ji peseming

Purustamineg

Mahla preszinuine

Mahlka separeerimine

Paztorizsesrimine

TI-80 C

Villimi
TI-80 C

Eorldmine
T2-80C

Sildiztamine
Hoiustamine

Seadme nr.

1

N

10

11

Gunte sortecriming
ja pesemine

Purestamine

Ensiimeeritud ja klaaritatud mahla tootmisskeem

Magsi enslimeerimine
0.5 1 h, 10-30 T
Ara sega

j(—

Panzym MK
T-10 mid A8 kg

Mahla prezzimine

Mahla separeerimdne

Klaaritamine

S0A G0 g A0 Ca Bettonkit

2-4h 20-30 o400 1 Zelatiing

50 55 C G0-90  mlMddl Baykisol 30
Becolite 5000 {jame perliit)

Filtreerimine Becogur 3500 (keskhmine Kiselgulin}

Pasiirisearimine

Ti-80 C

Becogur 200 (peene kiselguhr)
Beco-MM (lelnfiter 1.2 mikrom)

Villimi
T80 C

Korldmine
T2-80C

Sildistamine
Hoiustamine




Lahustunud kuivaine sisalduse hindamine (suhkrute sisaldus)

Mahlades on lahustunud ained:
- suhkrud (glikoos, fruktoos ,sahharoos),

- orgaanilised happed (sidrun-, dun-, viin-, bensoe-,
salitsillhape)

- park- ja varvained

- enstumid ja mineraalained

Suhkrute hinnangulist sisaldust mahlades maaratakse
refraktomeetriliselt

Mootelhikuks on Brix (symbol °Bx), mille tks kraad vastab 1g
sahharoosi sisaldusele 100 g-

Moodtmistemperatuur 20 C




Patuliin - mukotoksiin, mida produtseerivad hallitusseened (Penicillium, Aspergillus)

e Sagedamini esinev duntes ja Ounatoodetes, soltub
(aw, temp, pH)

e Patuliin talub kuumtootlust, eriti happelises
keskkonnas

* 2015 aastal tehtud uuringus (Moor, U) leiti et 24
mahlaproovist kaks proovi sisaldasid 203 ja 57ug/I
patuliini (piirvaartus 50 pg/I, lastel )

e Sisaldus vaheneb t66tlemise kaigus: selitamisel,
filtreerimise, ensimeerimisel ja fermentatsiooni,
toorme pesemise ja madakolleteeemaldamise
tulemusena.




4.6. Pastoriseerimine, vahu riisumine - KKP

Ohu pohjused mikrobioloogilised — kuumutamine liiga madalal temperatuuril,
potis ei ole ithtlane temperatuur,
Ennetavad tegevused temperatuuri méStmine,
termomeetri liigutamine temperatuuri médtmisel poti erinevates
kohtades,
hiigieeninduete jirgimine ja terve inventari kasutamine
Kontrollkriteerium mahla kuumutatakse 77°C-ni, hoideajata
Kriitiline piir E g b
Sellest temp. piisab, sest ounamahla pH on tavaliselt alla 4,0.
Kontrolli meetod Temperatuuri mé6tmine
Seire sagedus Moo6detakse 1ga kuumutatavat mahuiiksust
Korrigeeriv tegevus Tiiendav kuumutamine, juhul kui ei saavutata vajalikku
temperatuuri mikroorganismide hévitamiseks
Seireandmete siilitamine | Minimaalselt siilivusaja pikkus
Seire teostaja/ vastutaja | Nimu Mddratakse konkreetne inimene

Ohu pohjused filisikalised — termomeetri purunemine; vodrkehade sattumine
mahlasse, sh katkine inventar (emailpotist murenevad emaili tiikid)

Ennetavad tegevused | kasutatakse tervet inventari, klaastermomeetri purunemisel
korvaldatakse saastunud mahl tootmisest. (voiks kasurada digitaalset
rermomeerrii)

http://www.agri.ee/sites/default/files/public/juurkataloog /TRUKISED/trykis abi vaikekaitlejale | osa

2011.pdf POM juhendmaterjal



Mahla tootlemine erinevate mahtudeqga . 2009 hinnad.

VAIKETOOSTUSLIK

ABIKAITIS

KODUNE

TOOTLIKUS 3 -6 inimest Maht 12001 | 2-4 inimest Maht 500 1 1-2 inimest Mabht 60- 150 1
PESUR Voran SA 500-1000kg/h Pesu toimub ca. 300 kg/h Pesu toimub kasitsi ca. 100 kg/h
Tecmon TG18 ca.300-500 kg/h kasitsi mahutis 2 inimest mingis mahutis. Uks inimene
PURUSTI RM 2,2 elevaatoriga 1000 kg/h RM 1,5 kasitsi 500 kg/h RM 1,5 kasitsi taitmine 500 kg/h
taitmine
ENSUMAATOR 3 tk..a530I. 530! /1tund 3 tk. a 300l. Mahuti 300 I/ 1tund Asendus mahuti Maht séltuvalt
(marjamahlad) Mahuti FO-K 530| FO2 Nt. plast konteiner. vajadusest.
Segaja TV-Spetz 530| Elektriline soojendi Elektriline soojendi
Soojendaja TG 18
PRESS Pakkpress 100 P2-D 600 kg/h Pakkpress 100 P2-D 600 kg/h Kasipress voi veepress ca 20-401/h
Massipump Massipump
Mahlapump Mahlapump
KLAARITAMINE Mahuti FS-MO-100- 1400| 3 tk. a 300l. Mahuti 300 |/1tund Asendus mahuti Maht séltuvalt
1400 FO2 Nt. plast konteiner. vajadusest
FILTREERIMINE EUR 20 500-2000I/h FP 210/ 10E vajadusel FP 210/ 10E vajadusel
PASTORISAATOR EHA 45 E 400 -500 I/h TAH-100-9 100 I/h Katlaga pliidil
VILLIJA 6 pudeli villijat 1 pudeli villija
KORKIJA TV 2000 ca.2000 Profi 2 ca.1000 pudelit Profi 2 ca 1000 pudelit
pudelit/h
SILDISTAJA S1/L ca 1000 tk/h S1/L ca 1000 tk/h Kasitsi 50 -250 tk/h
HIND prognoos 79 010 EUR + 36 545 EUR 10205 EUR

Seadmed on kompleksed, automatiseeritud ja tagavad kvaliteetse
mahla tootmise. Asendada voib marjapesuri Tecmon TG 18.Toota
saab ainult iihte mahla.,sest klaarimise tank on iihine.
Pudelikaelaks on pakkpressi viike tootlikus — see peaks asendama
lintpressiga. Seadmed Voran,Spaidel

Rohkem fiiiisilist tddd, samas 3 erinevat
(3001) mahla on voimalik toota tihel péaeval.
Pressi ja purusti tootlikus voimaldab
suurendada mahla tootlikust kui lisada

(suurendada) mahuteid.

Tootlemisprotsess venib pikaks, kui vajatakse
mahla rohkem, selle all voib kvaliteet kannatada.
Tootlikuse limiteerijaks on késipress.




Puuviljad eelnevalt sorteerida . Eemaldada
madanenud ja saastunud puuviljad

Puuviljade pesur on varskete puuviljade ja
marjade pesuks roostevabast terasest,
elevaatori ja purustiga kombineeritud seade.
Pesuril vahetatava restiga setete kogunemise ala,
koos tiihjendusavade ja kraanidega. Seade
vOimaldab kastide kerge tiihjenduse

Tooraine lintelevaator Voran SA — tehnoloogilise
lilina on seade kombineeritud pesuri ja
purustiga. Seade véimaldab erinevate varskete
puuviljade ja marjade transpordi 1,7m
kdrgusele. Elevaatori lint reguleeritava kiirusega.
Elevaator varustatud veepihustite ja kraaniga
saaduste |6plikuks pesemiseks.

Toorainepurusti RM 2,2 - roostevabast terasest
tsentrifugaalpurusti, vastava hligieeniastmega
varskete ja kilmutatud (sulatatud) puuviljade
ning erinevate marjade, koogiviljade
purustamiseks (seadmel on komplekt purusti
tooorganeid)

Tootlikus kuni 1000 kg/tunnis

Valmistaja: Voran Maschinen GmbH



* Massi pump — kummist
rootoriga, erineva
kuivainesisaldusega purustatud
massi transpordiks purustist ja
mahutitest mahla pressimiseks
vOi plireestamiseks. Seade
kergesti Uhendatav ning massi
kvaliteeti mitte halvendava
konstruktsiooniga. Voimalik
reguleerida teisaldatava massi
kogust (reguleeritav t6oaeg).
Lisatud s66turkolu.

* Valmistaja: Gebhardt
Aparatetechnik GmbH

* Tootlikus kuni 1000 kg/h




Massi ensiimeerimise soojendi ja
mahutid

FO-K (double jacket) — roostevabast
terasest suletava kaanega veesargiga
mahutid.. Komplektis spetsiaalne
automaatne vee
soojendus/jahutusseade mahutites
oleva massi temperatuuri
tostmiseks, reguleerimiseks ja
hoidmiseks. Komplektis on tks
aeglane, reguleeritava
poorlemissagedusega massi segisti,
koos kinnitustarvikutega.
Uhendused, avad mahutil DN 40 mm

Mahutavus 530liitrit (kokku 1590 1)

Valmistaja: mahutid- Speidel Tank-
und Behdlterbau GmbH

soojendi - Gebhardt Aparatetechnik
GmbH




* Mahlapress Voran 100 P2-D -
komplektne hiidrauliline
pakkpressi tllpi mahlapress.
Press sobib enamlevinud
puuvilja- ja marjamahlade
kdrgekvaliteediliseks
pressimiseks (mahla puhtus,
kdrge saagis). Press on kahe
paki moodustamise stisteemi
ja mahlakandikuga. Komplektis | |,
on 18 pressimisriiet )
puuviljadele ja marjadele. -
Komplektis mahla vahemahuti &

( 100 I) koos Gihenduse ja
kraaniga DN 32 mm.

« Tootlikus kuni 600 kg/tunnis |
massi pressimist fer

* Valmistaja: Voran Maschinen
GmbH




« Mahlapump O 2 - vastava
hlgieenitasemega,
reguleeritava tootlikkusega
mahlapump. Pumba
mootor
tlekuumenemiskaitsmega.
Komplektis vajaminevad
uhendused ja Gleminekud.
Uhendusvoolikute labimdot
DN 32mm.

e Tootlikus kuni 3000I/h

* Valmistaja: Theo & Klaus
Schneider GmbH




Mahla klaaritamismahutid FS-
MO-082-0750 - roostevabast
terasest hermeetiliselt suletavad
mahutid spetsiaalselt mahlade
klaarimiseks. Mahutil on mahla
taseme indikaator, termomeeter,
luuk hoolduseks, sademe ja
klaarunud mahla eraldamise
uhendused ja
klaaritamismaterjalide lisamise
voimalus. Mahutitel on
pesemisuhendused.

Valmistaja: Speidel Tank- und
Behalterbau GmbH

Mahla segajad - mahutitel on
klaarimismaterjalide segamiseks
elektriline aeglaste pdoretega
segaja

Mahutavus 750 | (2 tk)

Valmistaja: Speidel Tank- und
Behalterbau GmbH




Mahutid kaaritamiseks ja
vahemahutiks FO-082-675 —
klaaritud mahla
umberpumpamisel mahla
hoiustamiseks, eraldamiseks
sademest. Mahuteid on
voimalik kasutada mahlade
kaaritamiseks. Mahutite kaas
on mahutis reguleeritava
korgusega. (hermetiseeruv
vastavalt mahla kogusele).
Mahutid on sademe ja
klaarunud mahla eraldamise
uhendustega ning
lahjendusvee lisamise
vbimalusega.

Mahutavus: 675 liitrit

Valmistaja: Speidel Tank- und
Behalterbau GmbH




Pastorisaator EHA45E -

torusoojusvahetiga seade
vee ning mahla pumbaga
ja elektrilise astmelise
kUttekehaga (27 ja 45
kW). Klaaritatudud
mahlade ja viljalihaga
klaaritamata mahlade
pastoriseerimiseks.

Mahla ja soojendusvee
temperatuuri
reguleerimise
vOimalusega.

Tootlikus: 500 I/ tunnis

Valmistaja: Gebhardt
Aparatetechnik GmbH




Mahla taitur pudelitesse
RF 4 - seade voimaldab
klaaritud ning keskmise
viljaliha sisaldusega
marja- ja
Euuviljamahlade, veini

ulm- ja kuumvillimist.
Seade poolautomaatne,
higieenilisust tagava 6
taituriga ja vahemahutiga.
Seade voimaldab mahla
villimist erineva korguse
ja suurusega
klaastaarasse. Tootlikus
sOltuvalt taarast ja
operaatorist kuni 500 I/
tunnis

Valmistaja: Gebhardt
Aparatetechnik GmbH







Bag in box taitur BBF 6 -
programmeeritav
poolautomaatne
vahemahutiga taiturseade
kaalulauaga

astoriseeritud mahla

ugieeniliseks villimiseks
3, 5,10 liitristesse

kottidesse. Mootmistapsus =

+/- 0,5 % .

Villimistemperatuur 80 0C

(max..900C)

Seade kergesti Uhendatav
pastOrisaatoriga vastavate
uhendustarvikutega.
Tootlikus: 500liitrit/tunnis
/5 liitristesse kottidesse

Valmistaja: Gebhardt
Aparatetechnik GmbH




Seadme nr.

Klaaritatud mahla
3 jahutamine 2 C
Mahla
12 satureerimine
Villimi
13 '
1 4 Korldmine '
Hoiustamine

- Jookide suisihappegaasiga
killastaja Polver Mini - pooltddstuslik
seade vee, mahlajookide ja veini
kullastamiseks susihappegaasiga.
Seade varustatud pumbaga
kullastunud joogi survestamiseks ja
suunamiseks edasisele villimisele.

» Toéobsurve kuni 5 bar, 9g CO2 ; 50C
« Tootlikus 300I/h

« Valmistaja: CEM Costruzioni
Enologiche Milano s.r.|




Susihappegaasiga
rikastatud joogi taitur
Isobaric manuale 4 —
manuaalne, 4 taituriga
lauale paigutatav
villimisseade erinevate
mabhlajookide,olu ,veini
,vee villimiseks.
Villimisseade
komplekteeritud
susihappegaasi
balooniga ja rohu
regulaatoriga

Tootlikus: 200 pudelit/h

Valmistaja: CEM
Costruzioni Enologiche
Milano s.r.|




Korkija Grifo —
manuaalne seade
mabhlale ja
susihappegaasiga
mahlajoogile (erinevate
mootudega
klaastaarale)
kroonkorkide
paigaldamiseks.

Tootlikus: kuni 200
pudelit/tunnis sdltuvalt
operaatorist

Valmistaja: G. Wein
GmbH




Seadime nr.

1

3

[
N

16

17

umnte sorteerimine
ja peseming

Furustamine

Massi
piireestamine

hoosi keetmine

Moosi villimine

Kaanetamine

Hoiustamine

Pireestaja Tecmon 600 — eelnevalt
purustatud (seadmega nr 1,2,3) marja-
ja

puuviljamassi,ensiimeeritud
marjamassi pureestaja eemaldab
massist viljakestad, seemned ja muud
tahked osised.

Seadme kaanega s66turit taidetakse
massipumbaga (nr 5). Seade
varustatud mahlakogujaga, mootori
kaitsmega. Komplektis soelade valik (2
tk) puuviljadele, erinevatele marjadele.

Tootlikus 600 kg/h



« Puree pump —
hagieeniline, kruvirootori
lahendusega massipump
(AISI 316) puree
transpordiks
keedukatlasse voi
taiturile. Komplektis AISI
304 roostevabast terasest
transporditav kaldpdhjaga
mahuti, kaanega ning
uhendusega massi
|Ghiajaliseks
hoiustamiseks.

» Seade reguleeritava
toéOkiirusega. Té6survega
kuni 4,5 bar.

« Valmistaja: Tecmon s.r.|




Keedukatel —
toiduainete
universaalne
elektriline
Olisargiga
keedukatel
Mahutavus 30 ja
50 liitrit
Valmistaja: Metos




Moosi, puree taitur-
dosaator — roostevabast
terasest valmistatud
surudhuga tootav
taiturseade, mis koosneb
vaakumsilindrist,
dosaatorist otsikutega
ning lisanduvast sdotur-
kolust (suurusega 30 |)
erineva tihedusega
toorpuree, moosi, rohke
viljalihaga mahla
doseeritud villimiseks.
Seade sobitatav erineva
suurusega ja materjalist
taarale.
Doseerimisvoimalus
reguleeritav vahemalt
mahule 40 kuni 1000
cm3 (cc)

Tootlikus: 400 kg/ tunnis
Valmistaja: Tecmon s.r.|




Seadme nr.

1

18

19

Ounte sorteerimine
o presemine

Puwviljade
ettevalmistamine

EKumratamine

Peenestamine

Paliendamine




Kuivatite klassifikatsioon

Ligi 50 erinevat kuivatitiUpi on praktilises kasutuses
Kirjanduses kasitletakse tle 400 kuivati (Mujumdar 2008a)

Eeltéotlemise Tooreziimi Konstruktsiooni Soojuse Kambri rohk | Kuivatusagents Niiskuse
meetod jargi tiup Ulekanne eraldamine
Osmootiline Tsukkel > Kamber Konvektsioon Atmosfaari Ohk Keskkonda
kuivatamise toimeline Tunnel Kontakt
meetod —
Konveier V Radiatsiooniline -|> Vaakum PSlemisgaas N Konden-
Blanseerimine | Pidevtoimeline Saht Korgsagedusvilja satsioon
" - Trummel Ultraheli Suivavaakum
Kilmutamine
Keevkiht Akustiline Ulekuumenenu Silikageel
Ultraheli d aur







Veesisaldus kuivatatud viljades

* Madala niiskusesisaldusega kuivatatud viljad

B

Veesisaldus alla 15% (enamik tooted alla 10%)
Vee aktiivsus (a,) 0.4 - 0.5

Toote potentsiaalne sailivus 1-4 aastat

» Keskmise niiskusesisaldusega kuivatatud
viljad
Veesisaldus 15-35 %
Vee aktiivsus (a,) 0. 60 -0.65

Toote potentsiaalne sailivus 0,5-1aasta ( lisaained)

Minimaalne niiskusesisaldus mikroorganismide kasvuks
* Bakterid 20-30 %
* Parmid, hallitusseened 10-15%




Pihustuskuivatamine

* Sobib vedelatele (voolavatele) toodetele. sh. mahl, pireestatud / pastaks
muudetud taimsed tooted, ekstraktid jne.

* Konvektiivne kuivatusmeetod — 8hu suur tahtsus. Ohk (kuum ja kuiv) on nii
soojuskandja kui veeauru vastuvotja.

* Kiire kuivamine / suur tootlikkus / aurustusvdéimsus. Pihustamine kindlustab
Ulisuure kontaktpinna kuuma 6hu ja toote vahel.

* Pidev t60 .Voimalus rakendada automatiseeritud ja mehhaniseeritud
vooluliine. Saadava pulbri kdrge kvaliteet

PUUDUSED

» Pihustuskuivatite kallidus (alginvesteering ja hooldus)
» Suur soojusenergia ja elektrienergia kulu
» Suur tootmispinna ja korgete tootmisruumide vajadus

» Spetsiifilised ohutuse probleemid nii tootele, inimestele kui ka
keskkonnale




Impregneerimine

Fresh fruit
Liquid YACUUM IMPREGNATION ) o
impregnation —™ (V1) —®  Residual liquid

'

Impregnated fruit | STORAGE

!

Hot and driedair — ] AIRDRYING [ Humid air

'

Dehydrated fruit  ——#  STORAGE

Fig. 1. Flow chart to produce probiotic-enriched dried fruit products.

Impregneeritud dunad



Impregneerimine

Vaakum 50 -600 mbar,
Temperatuur mitte Gle 30 kraadi,

Menetluse aeg: vaakum 10-120 min
/imendumine Ule 30 min

Perspektiivsed poorsed materjalid:
seened, dunad, baklazaan

Saab lisada varvust, c-vit,
probiootikume,






